


MITGELTENDE REGELN / ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE

Die im Folgenden genannten Regeln und Hinweise sollen Ihnen helfen mit Calyxo Solarmodulen
sicher umgehen zu kénnen. Sie stellen einen Uberblick, ohne ausschliellichen Anspruch auf
Vollstandigkeit, Uber die wichtigsten Aspekte sicheren Arbeitens mit Calyxo Solarmodulen dar.

In keinem Fall ersetzen sie eine fachkundige Unterweisung oder Schulung. Bitte informieren Sie
sich rechtzeitig vor Arbeitsbeginn Uber die aktuellen nationalen oder regionalen Vorschriften zum
Arbeitsschutz und zur Unfallverhitung.

Die Unfallverhitungsvorschriften ,Grundséatze der Pravention” (BGV A1) und ,Bauarbeiten’ (BGV
C22), insbesondere die Vorgaben zur Absturzsicherung, ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”
(BGV A3) sowie die jeweils gultigen Sicherheitsregeln, Richtlinien und Merkblatter der
Berufsgenossenschaften zum Thema Arbeitssicherheit sind einzuhalten.

g Die Nichtbeachtung von sicherheitsrelevanten Vorschriften kann zu Schaden und

Verletzungen fiihren!

UMGANG MIT GLAS

Glas ist ein dauerhafter und langlebiger Werkstoff. Der Umgang mit Glas erfordert die Beachtung
einiger Grundregeln und —kenntnisse. Das Schlusselelement fur sicheren Umgang mit Glas ist die
richtige Auswahl und Benutzung personlicher Schutzausrustung. Denken Sie immer an Ihre eigene
Sicherheit und tragen Sie stets Schutzbrille, Arbeitsschuhe und Schnittschutzhandschuhe. Stulpen
dienen dem Schutz der Unterarme und sind zu tragen, wenn kurzarmelige Kleidung getragen wird.

WARNUNG!
A Schnittgefahr durch Glasbruch! Verletzungsgefahr durch herabfallende Module!

Die Module bestehen zu einem grolien Teil aus Glas und mussen deshalb entsprechend vorsichtig
behandelt werden. Stellen Sie vor dem Transport der Module sicher, dass der Transportweg

frei und der Montageort der Solarmodule gut zuganglich ist. Wenn Sie zum Transport einen
Handsauger verwenden, stellen Sie sicher, dass die Dichtflache des Handsaugers sauber, trocken
und unbeschadigt ist, um eine ausreichende Haltekraft zu erzielen. Werden die Module von Hand
getragen, stellen Sie sicher, dass Sie einen guten Griff auf die Module haben und Ihre Handschuhe
trocken und sauber sind. Um eine sichere Montage zu gewahrleisten, richten Sie sich nach

den nationalen Vorschriften zum Arbeitsschutz und zur Unfallverhitung. Tragen Sie geeignete
Arbeitsschutzkleidung (z. B. Sicherheitsschutzschuhe, Schnittschutzhandschuhe), um Verletzungen
vorzubeugen.
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Stellen Sie die Module niemals, auch nicht kurzzeitig auf den Kanten ab. Es
besteht die Gefahr die Kante der Module zu beschadigen, auch wenn visuell

keine Schaden sichtbar sind. Betreten Sie die Module niemals, auch nicht

im AuBenbereich oder kurzzeitig. Es besteht die Gefahr, dass Sie die Module
beschadigen und Spannungen und Schaden erzeugen, die die Langlebigkeit der
Module beeintrachtigen.

Erganzende Informationen zum Umgang mit Glas finden Sie z. B. bei der DGUV (Deutsche
gesetzliche Unfallversicherung) oder dem Bundesverband Flachglas.

° DGUV-SI' 8027 Sicherer Umgang mit Glasbruch

¢ BGI 5084 Glaser- und Fensterarbeiten

°  TRLV-2006 ,Technische Regel fur linienformig gelagerte Verglasung'
° TRLV-2006 ,Technische Regel fur punktformig gelagerte Verglasung”

ARBEITEN IN DER HOHE

WARNUNG!

Gefahr durch ungesicherten Sturz aus der Hohe

Calyxo Solarmodule sind fur ebenerdige Montage oder fur die Installation auf Dachern geeignet.
Prifen Sie, dass die Unterkonstruktion den ortlichen Wind- und Schneelasten nach DIN 1055-4
(2007) und 1055-5 (2005) entsprechend ausgelegt ist. Stellen Sie sicher, dass die regional oder
Ortlich geltenden Bauvorschriften eingehalten sind. Beachten Sie jederzeit die Vorschriften der
Berufsgenossenschaften BGV C22 zur Unfallvernitung auf Baustellen.

Wenn die Module auf einem Dach oder in der Hohe installiert werden sollen, beachten Sie die
Fachregeln des Dachdeckerhandwerks. Sorgen Sie fur angemessene Absturzsicherung, da
Abstlrze aus der Hohe der haufigste Grund fur todliche Arbeitsunfalle sind. Stellen Sie sicher, dass
die Module vom ebenerdigen Entladeort zum Montageplatz auf dem Dach sicher und geschutzt
transportiert werden konnen.

¢ BGV C22: Unfallverhutung auf Baustellen
° BGI 694 Umgang mit Leitern und Tritten
° BGI 720 Hubarbeitsbuhnen

Haben Sie weitere Fragen oder erkennen Sie fur sich oder die Personen, die mit der Lagerung,
Montage, Aufstellung und Installation der Calyxo Solarmodule beauftragt sind oder werden sollen,
Schulungsbedarf, so wenden Sie sich bitte an Ihren Systemlieferanten oder Ihren Verkaufer.
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@ WEITERGEHENDE INFORMATION FUR INSTALLATEURE

Stellen Sie sicher, dass die Solaranlage nach den Gesetzen und Vorschriften sowie den allgemein
anerkannten Regeln der Technik des Landes errichtet, erweitert, geandert und instand gehalten
wird, in dem sie betrieben wird.

Ubergeben Sie nach der Installation die Installations- und Betriebsanleitung sowie die
entsprechenden Dokumentationen zur Installation (Bauzeichnungen, Lagepléne, Schaltplane,
Datenblatter der Komponenten, Mess- und Prifprotokolle -VDE 0126-23 /DIN EN 62446- etc) dem
jewelligen Betreiber der Solaranlage. Weisen Sie den Betreiber darauf hin, dass diese Anleitung Tell
des Produktes ist und Uber die Lebensdauer der Anlage aufbewahrt werden sollte.

@ WEITERGEHENDE INFORMATION FUR BETREIBER

Verlangen Sie vom Installateur eine Dokumentation und ein Abnahme- und Prifprotokoll der PV-
Anlage mit den Mindestanforderungen nach IEC (DIN EN) 62446 bzw. VDE 0126-23. Bewahren

Sie diese Protokolle zusammen mit dieser Anleitung Uber die Lebensdauer des Moduls auf. Ohne
Vorliegen dieser Dokumente, insbesondere des Pruf- bzw. Inbetriebnahme-Protokolls nach obigen
Normen, kann die Gewahrleistung bzw. Garantie (nach PAS-11-05-0137-DE) nicht gewahrt werden

Beachten Sie insbesondere die Kapitel ,Fehlerbehebung” und ,Reinigung und Wartung”. Fur
Informationen zu den formalen Anforderungen an Solaranlagen wenden Sie sich bitte an

Ihren Systemlieferanten. Informieren Sie sich vor der Installation der Solaranlage unbedingt

bei den zustandigen ortlichen Behorden und bei den Energieversorgern Uber die Richtlinien

und Zulassungsanforderungen. Aus eigenem Interesse sorgen Sie bitte fur die erforderlichen
Genehmigungen bel den Behorden und die notwendigen Vertrage mit den Energieversorgern. Wir
empfehlen Ihnen, Ihre Solaranlage gegen Elementarschaden (z. B. durch Blitzschlag) zu versichern.
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Spezifikat

Abbildung 1
Ruckseitenansicht
CX3

Abbildung 2
Ruckseitenansicht
CX3vro

Abbildung 3
Ruckseitenansicht
CX3olus

Abbildung 4
Frontseitenansicht
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Abbildung 5
Typenschild
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PRODUCT TYPE

PRODUCT NAME

CdTe / CdS THIN FILM SOLAR MODULE CX3 XX
PERFORMANGE AT STANDARD TEST GOND oNs Toterance
Norminal Power P [ 0%
Short Cruit Current LA e e
Open Gircu Volage A e oo
L [ e 1
Votage ot Maximum Pover | V., | V] o LYYMMDDORxR00XX
Masimum Systom Voltage 1000V (IEC], 600V (U]
Design Load 2400Pa (), 500 [UL] - .

LUSTED,

EMALL:  calyxo@calyxo.com
WEB: vawwcalyxo.com

- ce 2

MADE IN GERMANY
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o. Elektrische Spezifikation

Im Normalbetrieb kann ein Photovoltaikmodul unter Einfluss klimatischer Bedingungen mehr
Strom und/oder mehr Spannung als bei Standard-Testbedingungen erzeugen. Bitte beachten Sie
auch die Hinweise unter 6.5 - Sicherheitsfaktoren.

TECHNISCHE DATEN

zusatzliche Daten finden Sie in dem gultigen Datenblatt unter www.calyxo.com

Produkttyp CX3, CX3rro, CX3elus

Aufbau Glas-Glas Laminat

Flache 0,72 m?

Gewicht 12,0 kg

max. Systemspannung V., 1000V

max. Ruckstromfestigkeit I, CX3pro, CX3Ps =35 A
CX3=40A

max. Strangsicherung | CX3, CX3o=3,5A

Anschlussdose Schutzart IP65 ohne Bypassdiode

Steckverbinder CX3, CX3P = Yamaichi Y-Sol4
CX3Fe = Multi-Contact MC4

Kabel CX3, CX3¥ws = Studer Betaflam 125 Flex, 1,5 mm?
CX3Fe = Studer Betaflam 125 Flex, 2,5 mm?

Kabellangen 650mm (+Kabel) / 850mm (-Kabel)

Brandklasse CX3=B (IEC 61730-2 MST 23, UL1703 Test 31.1 & 31.2)
CX3roCX3Plus = C

Wind- / Schneelast 2400 Pa

Zertifikate / Zulassungen CE, IEC 61646 (ed.2), IEC 61730 (Ed.1) Anwendungsklasse A;
BRE MCS

Seriennummer Seriennummer bis Ende 2012 LYYMMDDTWWBBGXXX
Seriennummer ab 2013 LYYDWWBBGOxxxXXX
Seriennummer ab 2016 LYYMMDDOxXxxxXXX
L= Produktionslinie; YY= Produktionsjahr, M= Monat;
DD- Tag, D= Wochentag; T=Typenbezeichung, WW=
Kalenderwoche; BB= Artikelnummer; G= Glasart; 0= Ofen; xxx=
Platzhalter; XXX= laufende Nummer
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WIND- / SCHNEELAST

Die Module sind fur den Einsatz bei Wind- und Schneelasten bis 2400Pa geeignet.

WASSERABLAUF

Richten Sie die Module so aus, dass Regen- und Schmelzwasser frei ablaufen konnen und es zu
keiner dauerhaften Verschmutzung kommt.

MONTAGEGESTELL

Installieren Sie die Module auf einem Montagegestell:

das der erforderlichen Statik und den ortlichen Wind- / Schneelasten entspricht

das ordnungsgemald im Boden, auf dem Dach oder an der Fassade befestigt wird

das die auf den Modulen auftretenden Krafte an den Montageuntergrund weitergeben kann
das sicherstellt, dass keine mechanischen Belastungen (z. B. durch Schwingungen, Drehungen
oder Dehnungen) an den Modulen erzeugt werden

das eine ausreichende Hinterluftung der Module sicherstellt

dessen elektrochemische Spannungsreihe keine Kontaktkorrosion zwischen unterschiedlichen
Metallen ermoglicht

Klermen und Schienensystem mussen aufeinander abgestimmt sein

MODULBEFESTIGUNG

Befestigen Sie die Module gemal den folgenden Montagevarianten (siehe 6.2). Die hierfur
definierten Klemmbereiche sehen Sie in den Abbildungen 6 bis 8 ( Seite 13 und 14).

Stellen Sie sicher, dass sich die Module nicht mehr als 3mm/m verbiegen bzw. verwinden konnen
(ohne zusatzliche Belastung wie Wind, Schnee, etc.). Beachten Sie die technischen Regeln fir linien-
bzw. punktférmig gelagerte Verglasungen (TRLV, TRPV). Legen Sie die Module plan auf.

In Abhangigkeit von Windbelastung und Neigungswinkel empfehlen wir, zusatzlich
Abrutschsicherungen oder Abstandshalter anzubringen.
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ARBEITSCHUTZVORSCHRIFTEN

Um eine sichere Montage zu gewahrleisten, richten Sie sich nach den nationalen Vorschriften zum
Arbeitsschutz und zur Unfallverhutung.

Die fur die Installation elektrischer Gerate und Anlagen gultigen Vorschriften und
Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten (z. B. flr Deutschland DIN DVEO100-712).

BRANDSCHUTZ

Beachten Sie die gultigen Vorschriften und Sicherheitshinweise betreffend der Brandschutzklasse
fUr Dachinstallationen. Die Produktserie CX3 gehort zur Brandklasse B (IEC 61730-2 MST 23,
UL1703 Test 31.7 & 31.2) und die Produktserie CX3°° und CX3°vs zur Brandklasse C.

MECHANISCHE MONTAGE

Es durfen nur von Calyxo freigegebene Klemm- oder Montagesysteme (PAS-11-05-0121-DE)
installiert werden, anderenfalls erlischt unsere Garantie. Calyxo kann auf Anfrage Klemmsysteme
testen und im Einzelfall freigeben. Eine Liste freigegebener Klemmsysteme ist unter
www.calyxo.com erhaltlich.

ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN AN DAS KLEMMSYSTEM

Stellen Sie sicher, dass die Klemmen keine zusatzlichen Spannungen an den Modulen erzeugen.
Die Module sind ,schwimmend" zu lagern.

Die zu verwendende Klermme soll eine Klemmmbegrenzung haben. Stellen Sie sicher, dass das
Isolationsmaterial an der Ober- und Unterseite max. 10% komprimiert wird.

Im installierten Zustand ist die Klemmoffnung mit 6,8mm +/-0,2mm einzuhalten.

Stellen Sie sicher, dass kein direkter Kontakt zwischen Glas und Metall bestenht.

Verwenden Sie eine geeignete silikonolfreie Gummiauflage zwischen Modulen und Klemmen.
Klemmbreite (Abbildung 7 bis 8): = 70,0mm

Der seitliche Abstand zwischen Glaskante und Klemminnenseite muss > Tmm bei 25°C
(Abbildung 6) fur die thermische Ausdehnung der Module sein.

Glaseinstand (Abbildung 6)

0 7,0mm bis 9,0mm an der Moduloberseite (je nach Serie)
o} >12,0mm an der Modulunterseite
7,0-9,0
Abbildung 6

Modulguerschnitt

4= Glas (Rickseite)
5= Aktiver Zellbereich

1= Modulklernme 2 [ ’

2= Gummi I ) =

3= Glas (Frontseite) | >
\ \ y©
L.
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6.2 MONTAGEVARIANTEN

PUNKTLAGERUNG/LINIENLAGERUNG

Bei der Punktlagerung haben die Module nur Uber Klermmen Berthrung zur Unterkonstruktion.

Wahrenddessen bei der Linienlagerung die Module auf der Unterkonstruktion aufliegen. Deshalb

platzieren Sie bei der Linienlagerung zwischen Unterkonstruktion und Klemmen eine silikonolfreie

Gummiauflage, damit kein Kontakt zwischen Glas und Metall auftritt.

FOLGENDE MONTAGEVARIANTEN SIND MOGLICH:

®  Unterkonstruktion quer unter dem Modul mit 2 Klemmen pro Modulseite (Abbildung 7)
® Unterkonstruktion unter den langen Seiten mit 2 Klemmen pro Modulseite (Abbildung 8)

Verwenden Sie ausschlieltlich freigegebene Klemmen laut Calyxo Klemmliste (PAS-11-05-0121-DE).

Abbildung 7
A=>70mm
B=2/5mm £25mm

1= Modul

2= Anschlussdose
3= Modulklermme

4= Unterkonstruktion

Abbildung 8
A==>70mm
B=2/5mm £25mm

1= Modul

2= Anschlussdose
3= Modulklernme

4= Unterkonstruktion
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AUFSTELLUNGSORT

Die Module sich nach IEC 61646 fur den sicheren Betrieb in gemaligtem Klima gepruft.

Die zulassige Modultemperatur liegt zwischen -40°C und +85°C. Stellen Sie eine ausreichende
HinterlUftung sicher, um erhohte Modultemperaturen zu vermeiden.

Installieren Sie die Module in Kustenregionen mindestens 1000m vom Meer entfernt.

Fur Installationen in Hohen tber 2000m NN konnen die Module nicht eingesetzt werden, da
hier besondere Bedingungen fUr Isolationseigenschaften aller elektrischen Komponenten und
Photovoltaikmodule gelten.

Setzen Sie die Module nicht starken chemischen Belastungen aus.

Die Module sind nicht in stehendem Wasser zu platzieren. Die Anschlussdose ist nur
spritzwassergeschutzt.

Solarmodule sind keine explosionsgeschutzten Betriebsmittel. Installieren Sie die Module nicht
in der Nahe von leicht entzlindlichen Gasen und Dampfen (z. B. Gasbehalter, Tankstellen) oder
neben offenen Flammen und entflammbaren Materialien.

Die Module sind nicht fUr den mobilen Einsatz oder fur die Installation in Raumen geeignet.

MODULAUSRICHTUNG

VORSICHT!
A Brandgefahr bei falscher Modulausrichtung!

Module konnen dachparallel mit einem Neigungswinkel von mindestens 3° installiert werden.
Installieren Sie das Modul so, dass sich die Anschlussdose im oberen Bereich des Moduls
befindet und die Leitungen nach unten hangen.

Die Module mussen mit einem Mindestabstand von 10mm seitlich zum nachsten Modul
montiert werden. Ausnahmen hiervon sind ausdrucklich von Calyxo zu genehmigen.

Die Genehmigung ist Teil der Betriebserlaubnis. Nutzen Sie dabei alle vorgegebenen
Befestigungspunkte und vermeiden Sie einen Kontakt zwischen Glas und Metall (z. B.
Montageschienen).
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VERSCHATTUNGSFREIHEIT

Optimale Sonneneinstrahlung fuhrt zu maximalem Energieertrag. Stellen Sie die Module daher

so auf, dass sie der Sonne zugewandt sind. Der optimale Neigungswinkel des Moduls ist vom
jewelligen Breitengrad abhangig. Fur die Ermittlung der optimalen Ausrichtung lhrer Module
empfehlen wir die Unterstutzung eines Photovoltaik-Simulationstools. Bei Neigungswinkeln kleiner
als 3° (Langsseite des Moduls zur Traufe) ist sicherzustellen, dass anhaftende Verunreinigungen
durch ausreichenden Niederschlag oder durch eine regelmaliige manuelle Reinigung entfernt
werden (siehe auch Kapitel ,Reinigung und Wartung").

TYPISCHE VERSCHATTUNGSSITUATIONEN

1) Leistungsminderung proportional zur verschatteten Flache

2)  Verschattung parallel zu den Zellen kann die Leistung des Moduls/Strings um bis zu 100%
reduzieren.

3) Kombination aus 1 und 2 fuhrt zur Leistungsminderung

4)  Leistungsminderung proportional zur verschatteten Zellldnge. Lokale Erwarmung maoglich.
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GEFAHR!
A Lebensgefahr durch Stromschlag!

Trennen Sie die Stecker nie unter Last, da Lichtbogen entstehen und lebensgefahrliche

Verletzungen verursachen konnen.

Arbeiten Sie unter aulerster Vorsicht am Wechselrichter und an den Leitungen.

Stellen Sie sicher, dass die Module am Wechselrichter vor dem Trennen freigeschalten sind.
Halten Sie nach Abschalten des Wechselrichters bis zum Beginn weiterer Arbeiten unbedingt
die vom Hersteller vorgeschriebenen Zeitintervalle ein, damit sich die Hochspannungsbauteile
entladen konnen.

Bedecken Sie die Module wahrend der Montagedauer mit lichtundurchlassigern Material. Nur
dann ist das Modul zuverlassig spannungsfrei.

BerUhren Sie stromfUhrende Kontakte nie mit bloRen Handen. Verwenden Sie ausschlieltlich
isolierte, trockene Werkzeuge fur die Installation.

Beachten Sie beim Anschluss die richtige Polung. Die Steckverbinder sind mit Plus fur den
Pluspol und Minus fur den Minuspol gekennzeichnet.

Offnen Sie in keinem Fall die spritzwasserdichte Anschlussdose.

WARNUNG!
A Gefahr bei beschadigten Modulkomponenten!

Installieren Sie ausschlielblich unbeschadigte Solarmodule.

Stellen Sie vor der Installation sicher, dass Anschlussdose, Kabel, Steckverbinder und
Werkzeuge trocken und nicht beschadigt sind.

Lagern Sie die Solarmodule stets gesichert und trocken. Die Verpackung ist nicht
witterungsbestandig.

Stellen Sie sicher, dass auch bei niedrigen Temperaturen und/oder einer Sonneneinstrahlung
von Uber 1000W/m? die maximale Leerlaufspannung der verschalteten Module die
Systernspannung von 1000VDC (IEC 61646 / IEC 61730, bzw. IEC 61215) bzw. 600VDC
(ULT703) nicht Uberschreitet.

Binden Sie das Solarsystem entsprechend der ortlichen Vorschriften in das bestehende
Blitzschutzsystem ein.

Installieren oder warten Sie die Module nicht bei starkem Wind oder Regen. Wir empfehlen,
ausschlieltlich bei trockenem Wetter die Montage und Installation vorzunehmen.

Bei der Montage auf und an Gebauden besteht die Gefahr, dass Werkzeuge, Montagematerial
oder Solarmodule herunterfallen und Personen verletzen. Sperren Sie deshalb den
Gefahrenbereich am Boden vor Beginn der Montagearbeiten ab.

Warnen Sie Personen, die sich in der Nahe des Gefahrenbereichs oder im Haus befinden. Halten
Sie Kinder vom Installationsort fern.

Flhren Sie die Verkabelung so aus, dass Sie keine Personen gefahrden und keinen Schaden
anrichten kann.

Schutzen Sie alle Teile des Moduls wahrend des Transports und der Installation vor
mechanischer Beanspruchung (z. B. durch Druck, Zug, Torsionsspannung). Stellen Sie
sicher, dass der kleinste zulassige Biegeradius von 60mm fUr Leitungen am Ausgang der
Anschlussdose weder zur Installation noch im Betrieb unterschritten wird.
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MODULAUSWAHL

Die detaillierten elektrischen Kenndaten entnenmen Sie bitte dem Produktdatenblatt.

Verschalten Sie ausschliellich Module gleichen Typs und gleicher Leistungsklasse. Nur so
ermoglichen Sie einen storungsfreien und sicheren Anlagenbetrieb und optimale Ertrage.

VORGABEN

Module durfen nicht langer als 90 aufeinanderfolgende Tage unter Leerlauf- oder
Kurzschlussbedingungen betrieben werden. Halten Sie mit Calyxo Rucksprache, sollte das
Zeitfenster nicht eingehalten werden konnen.

Alle an das System angeschlossenen Komponenten mussen einen Arbeitsbereich haben, der den
,Maximum Power Point” (MPP) einschlielit. Zu jedem Zeitpunkt missen diese in der Lage sein, dem
MPP zu folgen.

SICHERHEITSFAKTOREN

Wahrend des Normalbetriebs kann es dazu kommen, dass die Module einen hoheren Strom
und/oder eine hohere Spannung liefern, als unter genormten Prufbedingungen ermittelt wurde.
Gemald IEC 61730-1 Absatz 12.7 berlcksichtigen Sie deshalb einen Sicherheitsfaktor von 1,25 beli
der:

Bestimmung der Spannungsbemessungswerte (\/OC)) von Bautellen,

Bestimmung der Strombemessungswerte (l..) von Leitern,

Bestimmung der Grole der Sicherungen und

Bemessung von Steuerungen, die Sie an die Ausgange der Solarmodule anschlielben.

Grundsatzlich sind die jeweils gUltigen nationalen Vorschriften fUr die Installation elektrischer
Anlagen anzuwenden.

Verschalten Sie ausschlielslich Module gleichen Typs und gleicher Leistungsklasse. Beachten Sie
insbesondere die im Datenblatt angegebene Positivsortierung und die Toleranzbereiche fur V__ und
V

MPP

Eine Serienverschaltung der Module ist nur bis zur maximalen, im jeweils aktuell gultigen Datenblatt
angegebenen, Systemspannung zulassig.

Nehmen Sie die Auslegung unter Bertcksichtigung aller Betriebsfalle und relevanten technischen
Vorschriften und Normen vor. Dadurch stellen Sie sicher, dass die maximale Systemspannung
einschlieltlich der erforderlichen Sicherheitszuschlage nicht Uberschritten wird.

Berucksichtigen Sie zusatzlich bei der Auslegung der Stranglange die Spannungsbegrenzung des
Wechselrichters.
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6.52  Parallelverschaltung

Verschalten Sie ausschlieltlich Module gleichen Typs und gleicher Leistungsklasse. Stellen Sie die
Einhaltung der im Datenblatt angegebenen maximalen Ruckstrombelastbarkeit sicher. Im Fall von
Ruckstromen (verursacht durch Moduldefekte, ErdschlUsse oder Verschattungen) kénnen auch
parallel verschaltete Module beschadigt werden. Um die auftretenden Ruckstrome zu begrenzen,
empfehlen wir folgende Sicherungsvarianten:

AUSLEGUNG MIT STRANGDIODEN:

Es muss jeder Strang uber eine Strangdiode gegen Ruckstrome aus der restlichen Anlage
geschutzt werden. Im Geltungsbereich der DIN VDE 0100-712:2016-10 sind Dioden als
RUckstrombegrenzung nicht mehr zulassig.

[ &
-
[ —H

AUSLEGUNG MIT STRANGSICHERUNGEN:

In der Regel mussen die Module je Strang mit 3A oder 3,5A auf der Plus- und Minusseite gesichert
werden. Uberprifen Sie den Bemessungswert der Sicherung entsprechend IEC 60269-6 unter
Einbeziehung des Standortes und der Ausrichtung der PV-Anlage.

il
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BEACHTEN SIE!
Halten Sie bei der Installation von Modulen unterschiedlicher Produktrevisionen

die minimal zulassige Begrenzung der verwendeten Produktrevisionen ein.
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WARNUNG!
A Brandgefahr bei falscher Erdung!

Installieren Sie am Solarsystem eine Funktionserdung, wenn Sie in einem Land oder einem System

installieren, in dem eine Funktionserdung notwendig oder vorgeschrieben ist.
Eine harte Erdung mit direkter Verbindung von Pol zu Erde ist nicht zulassig.
FUr grolbe PV-Anlagen empfehlen wir eine Funktionserdung.

Stellen Sie bei der Installation der Funktionserdung sicher, dass nur der negative Pol des
Modulfeldes geerdet wird.

Verwenden Sie nur dann Wechselrichter oder andere Komponenten, fur die der Hersteller
eine Funktionserdung ermoglicht bzw. ein Erdungs-Kit bereitstellt, das die oben genannten
Anforderungen erfullt.

WECHSELRICHTER OHNE TRANSFORMATOR

Sofern es die installationsortsbedingten Vorschriften erlauben, knnen auch transformatorlose
Wechselrichter eingesetzt werden, wenn die Potentiale der DC-Seite gegenuber Erde oder ,Null’
kleiner 600Volt (<600VDC) betragen.

Beim Einsatz von transformatorlosen Wechselrichtern beachten Sie die Hinweise des
Wechselrichterherstellers.
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LADEREGLER ODER INSELWECHSELRICHTER

Bei der Verwendung der Solarmodule an Ladereglern oder Inselwechselrichtern mussen Sie
sicherstellen, dass die Module bei solarer Einstrahlung standig im MPP betrieben werden. Ein
langerer Betrieb im Leerlauf (V_) ist zu vermeiden.

oc

ANSCHLUSSLEITUNGEN UND STECKVERBINDER

Beachten Sie bei der Wahl der Anschlussleitung und Steckverbinder:

Verwenden Sie ausschliellich vorkonfektionierte Anschlussleitungen und berthrungssichere,
identische Steckverbinder.

Stellen Sie sicher, dass alle elektrischen Komponenten in ordnungsgemafem, trockenem und
sicherem Zustand sind. So verhindern Sie, dass durch defekte oder beschadigte Leitungen
elektrische Kurzschlisse oder geféhrliche Berlihrungsspannungen entstehen.

Vermeiden Sie stets eine mechanische Beanspruchung der Anschlussleitungen.

Beachten Sie die zulassigen Biegeradien aller Kabel, im Bereich der Anschlussdose >60mm.
Sorgen Sie fur ausreichende Zugentlastung der Kabel, besonders im Bereich der
Anschlussdosen.

Stellen Sie die feste Verbindung zwischen den einzelnen Steckern (insbesondere zum
Wechselrichter) sicher. Achten Sie beim Verbinden auf das ordnungsgemaRe Einrasten der
beiden Stecker

NACH DER INSTALLATION

Stellen Sie nach der Installation sicher, dass:

die Verkabelung nicht freiliegt bzw. —hangt und vor Verschmutzung und Nasse geschutzt ist,
die Steckverbinder nicht in einer wasserfunrenden Ebene liegen und fest miteinander verbunden
sind,

alle notwendigen Sicherheits- und Funktionsprufungen nach Stand der Technik durchgefuhrt
wurden (fur Deutschland siehe auch Seite 6, Transport und Lagerung’).
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Calyxo CdTe Solarmodule stehen fUr eine lange Lebensdauer und einen minimalen Aufwand an
Wartung. Im Normalfall werden leichte Verschmutzungen durch Regen zuverlassig abgewaschen.
Eine zusatzliche Reinigung ist jedoch notwendig, wenn das Modul durch grobere Verschmutzung
(z. B. Pflanzen, Vogeldreck, Staub) verschattet wird und eine Selbstreinigung durch Regen nicht
mehr ausreicht. Verschmutzungen konnen die Leistung des Moduls verringern und durch
RUckstrome auch schadigen.

SICHERHEITSHINWEIS

WARNUNG!
A Verletzungsgefahr durch erhitzte und unter Spannung stehende Module!

Die Module sind nur zu reinigen, wenn die Modultemperatur zwischen 10°C und 30°C liegt, z. B. in
den fruhen Morgen- oder spaten Abendstunden. Tragen Sie keine elektrisch leitenden Teile oder

Kleidungsstucke.

WARNUNG!
A Absturzgefahr bei Dachanlagen und gebaudeintegrierten Installationen!

Betreten Sie nie selbststandig und ungesichert den Installationsbereich. Wir empfehlen, fur diese
Arbeiten eine Fachfirma zu beauftragen. Fragen Sie hierzu lhren Installateur vor Ort.

FEHLERBEHEBUNG

GEFAHR!
A Lebensgefahr durch Stromschlag! Brandgefahr bei beschadigten

Modulkomponenten!

Als Anlagenbetreiber: Versuchen Sie nicht, die Storung eigenstandig zu beheben!

Bei Storungen oder beschadigten Modulen (z. B. Glasriss, Glasbruch, beschadigte Kabel oder
Kontakte) kontaktieren Sie unverzUglich Ihren Installateur. Dieser muss sicherstellen, dass das
Modul schnellstmaglich aus dem System entfernt wird.
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REINIGUNG

Als Betreiber sollten Sie regelmaliig die Module von Verschmutzung befreien. Beachten Sie neben
den Sicherheitshinweisen folgende Punkte:

Treten Sie nie auf die Module. Uben Sie keine mechanische Belastung auf die Module aus.
Verzichten Sie auf eine Reinigung mit Wasser bei Frostgefahr sowie starken
Temperaturunterschieden zwischen Modul, Wasser und Luft.
Wir empfehlen, stark kalkhaltiges Reinigungswasser vor der Reinigung zu entkalken. Damit
vermeiden Sie bleibende Wasserflecken. Entfernen Sie stehendes Wasser von den Modulen.
Verwenden Sie kein scheuerndes Reinigungsmittel und keine Tenside. Kratzen Sie den Schmutz
nicht ab. Dies kann die Oberflache der Module beschadigen und zu einem spateren Bruch der
Module fuhren.
Entfernen Sie Schnee und Eis nur ohne Kraftaufwendung (z. B. mit einem Besen). Entfernen Sie
Schmutz auf der Moduloberseite in der folgenden Reihenfolge:
Spulen Sie groben Schmutz (Staub, Laub, etc.) mit lauwarmem Wasser von den Modulen.
Befeuchten Sie hartnackige Verschmutzung und ziehen Sie diese vorsichtig ab.
Verwenden Sie lauwarmes Wasser und einen weichen Lappen / Schwamm. Punktuell kann
Isopropanal (IPA) verwendet werden. Beachten Sie die Sicherheitshinweise der IPA-
Verpackung. Lassen Sie kein IPA in die Modulkanten laufen.
Befreien Sie den Unterbau von Verschmutzungen (Laub, Vogelnester, etc ).
Bei Freiflachenanlagen empfehlen wir, den Untergrund regelmafig zu mahen, um eine
Teilverschattung zu verhindern. Achten Sie dabei auf die Leitungen und maoglichen
Steinschlag.

WARTUNG

Die Solaranlage sollte jahrlich durch einen Fachinstallateur kontrolliert werden auf:

Korrosionsfreiheit der Unterkonstruktion und aller Befestigungen

Unversehrtheit aller Module

sichere Befestigung aller Module

sicheren Anschluss, Sauberkeit und Unversehrtheit aller elektrischen Komponenten
die Ubergangswiderstande der Erdung
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AUBERBETRIEBNAHME UND RECYCLING

Nehmen Sie das Modul nicht selbststandig aulber Betrieb. Beauftragen Sie in jedem Fall
eine Fachfirma. Entsorgen Sie das Modul entsprechend der nationalen und regionalen
Entsorgungsvorschriften.

Entsprechend der Neufassung der European Directive of WEEE (Waste Elecitrical and Electronic
Equipment) haben Besitzer von Altgeraten diese einer vom unsortierten Siedlungsabfall
getrennten Erfassung zuzufuhren. Die Module durfen nicht zusammen mit dem Hausmull
entsorgt werden.

DURCHGESTRICHENE TONNE

Das deutsche Elektrogesetz ,Gesetz uber das Inverkehrbringen, die Rtcknahme und

die umweltvertragliche Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten (Elektro- und
Elektronikgerategesetz — ElektroG)" ist als Sondergesetz im Rahmen des allgemeinen deutschen
Abfallrechts zu begreifen, das im Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) geregelt ist. Das ElektroG
setzt die EU-Richtlinien (EU-Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate ,\WEEE-Richtlinie"
um. Als PV Modulhersteller haben wir uns bei der daflr zustandigen Stiftung EAR (www.stiftung-
earde) registriert.

UNSERE WEEE REG.-NR. LAUTET: DE 97233335

Weitere Informationen zum Recycling finden sie auf unserer Internetseite www.calyxo.com.

Es gelten die jeweils gultigen Garantiebedingungen (PAS-11-05-0137DE) sowie die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen der Calyxo GmbH. Diese sind auf der Homepage www.calyxo.corm im
Downloadbereich zu finden.
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Anderungen von Bauteilen der Module dienen zur kontinuierlichen Produktverbesserung. Hierunter
zahlen Anderungen durch Komponentenverbesserungen, Lieferantenwechsel oder durch kleinere
Designanderungen initiiert von Calyxo. Alle Produkte in der gleichen Klassifizierung bleiben funktionell
gleichwertig und vollstandig miteinander kompatibel, auch wenn leichte Unterschiede bestehen
kénnen. Anderungen, die nicht die Funktionalitat des Produkts beeinflussen, werden in der Regel
ohne Kundenbenachrichtigung vorgenommen. Bevor Komponenten oder Designanderungen in

den Herstellungsprozess eingefihrt werden, unterlaufen diese interne Tests, Uberprifungen oder
Wiederholungen von Prufungen. Diese werden auch durch eine Zertifizierungsstelle vorgenommen.

Calyxo behalt sich das Recht vor, jederzeit ohne vorherige Ankindigung, Anderungen am Solarmoduldesign
und/oder Spezifikationen vorzunehmen. Dementsprechend wird der Kunde darauf hingewiesen, zu
Uberprufen, bevor Auftrage platziert oder Systemdesigns finalisiert werden, dass die Datenblatter aktuell
sind. Calyxo versichert, dass Datenblatter und weitere Informationen stets dem neusten Stand entsprechen
und zuganglich sind. Es wird jedoch keine Verantwortung von Calyxo fUr ihre Verwendung Ubernommen,
noch fur die Verletzung von Patenten oder anderen Rechten Dritter, die sich aus der Nutzung ergeben
konnen. Es wird keine Lizenz - weder implizit noch explizit - unter einem Patent oder den Patentrechten von
Calyxo gewahrt.

Im Falle eines Konflikts zwischen dieser Betriebsanleitung und anderen Anweisungen von weiteren
Systemkomponentenhersteller sollte den Systemkomponentenanweisungen folgegeleistet werden.

Weitere Informationen in Bezug auf Calyxo und unseren Produkten finden Sie unter www.calyxo.com.
Fur Fragen zum Support wenden Sie sich bitte an service@calyxo.com.

ADRESSE

Calyxo GmbH
Sonnenallee 1a

067606 Bitterfeld-Wolfen
Deutschland

Dieses Dokument ist ab Januar 2017 gultig fur: CdTe Dunnschicht-Solarmodule der Produkt Serie CX3/CX3P/ CX3rus und
ersetzt alle vorhergehenden Revisionen der Installations- und Betriebsanleitungen dieser Modulreihe

Anderungen der technischen Parameter und des Design sind vorbehalten. Bei der Ausfuhrung der Installations-, Montage-
oder Wartungsarbeiten an den Solarmodulen gelten, die zum Herstellungszeitpunkt des betroffenen Moduls, aktuellen
Datenblatter und Kundeninformationen
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